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Rl ASSUN':"n 



11 procedifT.snto in oggetto risntra nel campo dsl i 



o p •= i^- s 



cl:;. -cnsclida.ns.ntc s stabi 1 i rzasi one di tsrren: .T.=d.lantr? 
1 ^i~:;ezic;;:is -d ^Itissima p;--3=; i on =^ d i una jiisc-ia liqu.ida 

v^^rvna ^ u/" a . 

****** 
DESCRI Z IDNE 

F"crfT?s ccQs-lztc. dal pr^-ien-^; travato un proc^;di mento di 
co:-.SGi idar'nsnta e stjsbi 1 i Z2 as .1 one ci terreni . 

note '-'.n proced irr.sr.to di ccn sol i daman to di terrene 
ens censi-ts aestan- i al ment e nel 1 ^ i n i et t ar e una ri-isceia 
liquida di cs-^^nto s l&ganti a preasions el evat i ss i rr^a nsl 
tarr^?no. L'iniesione cella .niacela avviene mediants? 



1 



■ i - - - 1 ri t: o d 1 l: r' ' - 1 a d ^ • r ^ ... .., . . ^ _^ 
::;::-ci^le vaivc.i=^ ^^-atti-.c- c-^r po.-^:.. ,,nc o p i o ug-lli 

i-ricn^rgli rot..::. one cl.:re c:ne una tr^^i^r: 



:n ques-.s faE= ch=: mediant- l^in-istenza ciel ^.etco in 
-na certa direzions, per un certo -intervailc di te.-pc, 
-? = ndc sulia v-lccita di --trariicn- e ci i-oc az i cr:e 
'::'s:--asta. ^ p-ssaaile o^t-ners vcluni ci t^rrer- -:ri£irt^tc 
n-.L,la ror-a e n^ile di -snsi cn^ cia-idsrate. 

La Drc-e::io-^^ d-lia rniscel- ad altis-ia^^ veiocit^ 
ar.^^^v^rBc oil = p^r efr^tto c^Iie Tc:-ti pr:.3sione i r; 

c::^^:n5^naar. = nt^, ci. c f , un nuovo aase^ttc s. rutt ur- al ^ 

^ c:^.ientandclo au,...nta caratt^ri h-. . ch^ r.3cc: an . c:h „ 

II p-ocsdi^ento nato sopra breverrent= dsscritto pres-nta 
^■cuni inconve^nienti in particoiare i casi applicativi 
ccr.= ad e-e-pia nel ca = o occorra 1 ' i nssr i msnto di armaturs 
a 2 i a .1 i n 1 la /n i =. c e 1 a . 



~ d I ec: n i r; n at i n : :• - • 

- ■■■ ■ ■-■ - -' ^- ;" ;• :~ -y. l :z Z -: 

": .. : c 1 o n n g c "" i". ■ - .-■ ^- r: ^ ....... ... ... _. . 

-2.::.^-^^.- vs-c.:^:-c; --Mssi ci.-::. d;: .^r can 

s ^: r 5 sr. 5. n t e di f -f i col tcs«. 

ccc::- del prs^^snt- trovanc j quello di cvvrar^. agl. 
::.-::c;.veni^nti soo:-^ l^;r^'Vc^T:a eci :i. n parr ::. ccl ara d::. 

:,c;-.7.-.. nets "sl ca = a -on : d a.nsr: t o i.; 

c-i rsc-3;Hi b.-r-a i ar-ature pc>:-tanti. 

■u--::.-.:- -a c: i ccn z:.d1 1 ciams^nt = di te^-r-ni ^-cliant^. ini^^-ans ad 



-::ta ;--a3-.c-.- b- r:-^c-lr. a;---h= nsl cai.- in 



c: ui 



n = c^3Bitina ds: c on t.o 1 . d a., t . di vc^lt^ cne devono e.s^rsr^ 
r--raT:a:"snbe e^-guiti ac-ndo dal ba = -r: verso l^altc. 
::^u---ci ed altri scop 2 vsngono pi en amen te raggiunti dal 
pr-Bseni:.- troveto che si caratteri 225. per ii Tati:o che 
comprende ie -fasi di : 



■;. .■■ 1 :\ c n 3 |- :5 1 r a :- r r: :i i - 'v. b 'r c;. •- e 2 t - 2 ■ : ^11 ^. 

i:. ..'.y-r c:. 1 a i: £r- z-l u.:- ^ 1 1 di Tori v: r .:. b i i f ;:. r;c:; 

'• -■ '- ■ P '■' '"■ ^ "■■ ^ i ■■■ i.; o i s I- a 5^ 1 ■;. ::: a s; i 1 

2- :i.d£:::3r:tc;; 

■ ::. ; :i -z i an?; ad ,^1 1 1 i ;t; ■\ ere;;::!;; i cn^ c:i. in:i3C^:La i :l c: v ::: 

i t cr-3;rfsntr; 6 i zzri o<m ti B'j. ti.i'Lta 1 .5 s = i c :i. e 
e-stsrna dsl tu.bo stessc, dstto tube r-;: mansnciio in-f isso 

= ed aJ.trs caratteri sti chs ri sul ter an no rrragoi orr^ents 

svidsnr iats call a asscrisione Heguents cor. ri -rer i msr-nto 
i^-ls unite tavDle di d isso no in cui : 

-rigur-.. : ii lustra la prima rase del procedi esTentc ci 

::. i :ni i ens di un tu!:;-:; nsl tei-ranoj 

- 2 iliucrtra la SG".::r-,da -F«St; di ini.:j;:iona dslia 
a:: 1 a cii csn j^-irc nsi t^rrsno; 

-• la rigur^' 3 ;. ilustr-a li cans::! i damsn to n^vL 1 a =:ua fajis 
T i - a 1 s 

^- -ricura 4 illu=;tra questo tip- di con so i i d arri^n t o di 

vol ta ivSE~gui"a con I a stsssa tscnica agendo dal basso 
v = !-sQ 1 'alto, 

'...en ri-ferimento alia rigura 1 si p roc ads al 1 •' i n r i sai ons j 
nel terrene (1) del tubo (2) provvisto, di una plurality 
di -fori passan~i (3) uni formarnsnte d i =-c:r i bui t i su tutta la 



■ :. ;- - i i c ;-; n l t e :-• r r; o ::. ! - e :r. 1 izz:;i. :~ e .1 a n t t,.'. ■• 

r~ c r- i v;; ^~ o ^ ) t: t c d i c i -i; p o i t :i v a c t c 1 c :::: 

::. m i si tuGO l'.-. r-;c vi iT; = n t o t r £-.2 1 £i.t C'T i o rstt i i-ec 

iij ^ t r alia 2 :i t r z- r: . 

psna i: i an =^ r.T^l = avvi en^? r;;no ad u~e rcf a:*! d i t c\ 

ce;;! c:.= r.= t crL.;:: si vlicI e arrivsrc per il ccnsal i da'nsco. 
A cassto pL-nco si ir;i^=t.t£^ "el -li::g una misc=?ia 1 i q i.!:L c; ^. ~i i 
cs'-nenio a-i: aitis~i;T..? prssEione . in -^cda chs^ pr;iise> L-s-ire:- 
d:f.:i vc,-i d.= i -Ci-'bD (■fioLii'-a2) con dsi qetti ("?) -^^ velocitii 
t^.is di tsrrsno s -fcrrriarcr cor-, asso un 

:i. -p i:o oiv;-;u3n3Cj . cha Lins voit^. ccsnscl i date . preserve :S 
deiie crar a 1 1 er i 5t i ch s iTiscc: an i cl-ia r-,ett amsnts supsriori a 
Qu--s;ils dsi t^rrreno. Corr^s i 1 1 li st ar t a in -figura 3 si viens a 
cifssrs croionna ;i) di cem~'n':G terreiic sntra la qu-d'-- 

rif-^^niO i;~;f:s:;;o ii ts-'bo (2) "ri=> -rungs d =. armatLira d-lir^ 
czGLcnna stcssa. La pr ei^si nn a CLii visri=- ini^ttatc? 
:i. 1 Cfr^y n-::o liquida pnO vj.riare in -funzions d3i tipc di 
te--"- --nc . d^lla ucn :^i t an:: a ds^l oiian-ietrc cslla 

<:::cl '-nn r. (i) che s:L vuol^ ott i/nere ■, 

lnrati:i magciors vjai-a la pr ss;::! c^n a cui vlsns 1 n i gv: t ato 
i 1 c e m an to 1 i q li i d a e t an t c m ag g 1 o;- e s ar a 1 a v = 1 oc i t a d i 
uscita dei getti liquidi dai fori chs r ago i ung^renno una 
f: ■: a g g i q r e c! i t a n r a d a 1 1 ' a s s e del t n b o . 



La pi-»=-siari5 a cui visnj:- inie-'ctato il ceme.ntc liquidc 



■nr.--:;- 'j.n 3. \ 



— t^^^^;- . -he una voir- ;-scg~ i.:rit<r. 1;^ 

2 ;vt s - ti ^ :: ■.,:>. -j, , 3 .-, , h ^ r-. .1^ ^. d ^; 2 c ;'- : t ci o , h i 

-:^"sr^..i^? d^l tL;b:j pui^; variare a p i ac i Jisi-; t o e nari^ uCiTiLin ::|L:e 
d^. -tri t- ur; alts-ra pari, a cuslla ceila cclan^-^ di 



i::'ac?-ndci Lin a zzr^Bibi 1 i^- variants di r eal i = z ar i one dsl 
p;-G-£di rriantc 1 ' i " :. i c:n e di carTisnto iiquido potr^ avvenir^j 
m un cMbc in cui. scncD previste del i e valvals p^r 
pontr-Dllsrs I 'apsrtura e Is chiusura dsi fori Hts-ssi . 

quentc nado si patra prevedif-r^ i"?.p5rtL!ra dax -Fori 
rrc:5r ^imnsha oartisnda ad ese^Tipio dsilla -cna di magciar 
p-o-ondi ta £ riaaiendo vei-sc? i'al to 



--QiTis ris:.;I ta evi dents 



calls descir i :: i one i 1 procsdi e.Tinto trpva la sua ccnvenian::a 
- -1 -ul - i vantadcicsia rispet-rc alia t^;^c:nic:a nota nal caso 
■■~ occcrra un ' ar r/^at ur a nstl 1 a ccjlonna di 

con^ol i damsntc , 3i a chs I'armatura sia i^: o i 1 s i Tiat ^ a 
ccmpr ssai one si a chs si a sallecitata a tra::iQn«. 

.■It * * * ;k 
RI V'ENDICAZIONI 

:l. ) Procediinento di consol i daman to e stab i 1 i zz ar i one di 



•::^.rr^ni sr a 1 1 er i r :: .^i; c -t ch^i co;T;;- r<:jr;:::s 1 -Fa::;::, c: : 

s:^ ion 5 n-i t^rreno d tu:>o 's--;;-; ::t- sulla 

?Lice-rf:i.cls la~i?:-^le L;;~.a p : 1 :i r ^ di 7 or i ,-a-san-:i. 

:i. on^ ^.d iltissi-s pi- s - z on e ai ce-s-to li-ui do ns' 
-..■be ::.r- ricc; r&al ■ z cm-s^ Lsna plural it* d:L "csrti 

Li-i -Per ;T! = fr^nta cistribuiti su tutta la supsr-f icie estsrns 
d-1 tudo ;:t2;E-.c:, di^tto tubo ri/n-ne-do znrisso in una 
r.isdsi.?. di cs.xento s tsrrsnc creata dall^. 
tL'.rbois-nza ci = .- cstti. 

2/ ProcedifT.sntQ s scon do i a ri vend i caz i one 1 car at tisr i r zato 
c£l fat to ch2 .i 1 tuba s provvisto di una plural it di fori 
. d : s--ri DLii -X ps;- un'altszra p^^ri ali^altssza dslla coionna 
a: ":^;c^jla d:i. "s-entc s teere;-:; c:h^: si vuols r sal i ^: n ^sre 
;:::=r 1 i c en so 1 :: d 5vr:sn t c . 

3> ProcsdifT.-sntc sscondo la r i vsr.di caz i ons 1 carattsr i zzato 
cal fatto cha 1 ' i n i e:: i one oi/l c:2m::jnto liGuido nel tubo 
evvien^ ad un;^ prsssicn^? varriabiie da 200 a 900 st nios^ e:- e 
i:": f on s del tipo di terrsno e dsl diamstro delia 

cc.:. o:-n= di r-i=>;rsia di cemento dsl terreno cha si vuDie 
ct teners . 

4) ProcEdi fr;3nto 3ec;o-;da ia r i vend i caz i one 1 car at t sr i - r at o 
cai fat to cne il tubo provvisto da una plural it >• di fori 
con valvols per control lare 1 •' sper tura o chiusura dsi fori 
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TRANSLATION OF SOME PARTS OF IT 1210195 

PAGE 4 LINE 23 - PAGE 5 LINE 24 

With reference to Figure 1 one proceeds with driving into the soil (1) the tube (2) provided, with a 
plurality of through holes (3) uniformly distributed over the entire lateral surface of the tube itself. 
The driving operation is obtained by means of a mechanism (4) fitted with a known device able to 
impart to the tube a rectilinear translatory penetration motion into the soil. 

Penetration into the soil takes place to a desired depth to be reached for consolidation. At this point, 
a liquid mixture of cement under extremely high pressure is injected into the tube so that it can exit 
from the holes of the tube (Figure 2) with jets (5) at such a velocity as to break up the soil and form 
therewith a homogeneous mixture, which once consolidated has mechanical characteristics that are 
far superior to those of the soil. As shown in Figure 3, a column (6) of cement and soil is created 
within which the tube (2) which serves as a reinforcement for the column itself remains driven. The 
pressure at which the liquid cement is injected may vary according to the type of soil, to its 
consistency and to the diameter of the column (6) to be obtained. 

The greater the pressure at which the liquid cement is injected, the greater the exit velocity of the 
liquid jets from the holes which will reach a greater distance from the axis of the tube. 

PAGE 6 LINES 11-17 

According to a possible embodiment variation of the method, the injection of liquid cement may 
take place in a tube wherein valves are provided for controlling the opening and closing of the holes 
themselves. 

In this way, the programmed opening of the holes can be obtained, starting for instance from the 
area of greatest depth and moving upwards therefrom. 



